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Description 

[0001] La presente invention a pour objet un ensem- 
ble de commande et de distribution de gaz, adapte pour 
§tre raccorde a un reservoir contenant du gaz sous 
pression, par exemple un gaz a usage m6dical tel que 
Poxygene, du type comportant un corps dans lequel est 
menage un passage d'entree du gaz du reservoir, con- 
tenant un clapet d'isolation expose au gaz sous haute 
pression, un detendeur de pression, des moyens de se- 
lection et de regulation du debit par au moins une sortie 
de gaz a pression reduite, cet ensemble comprenant 
egalement un organe tubulaire de commande du clapet 
d'isolation coiffant le corps. 

[0002] Un ensemble de commande de ce type est de- 
critdans le document EP-A-0 629 937. Dans cet ensem- 
ble de commande anterieur, I'organe tubulaire contient 
un sous-ensemble deplacable longitudinaiement par la 
rotation de I'organe de commande tubulaire au moyen 
de decoupes appropriees formant cames, et ce depla- 
cement commande a son tour le deplacement axial du 
clapet d'isolation. Cette structure est relativement com- 
plexe et par consequent onereuse. 
[0003] De plus la soupape d'evacuation de gaz corn- 
prime residuel, disposee lateralement a cette structure, 
ne peut presenter qu'un petit diametre. Correlativement 
elle doit etre actionnee par une importante variation de 
pression (2 a 3x1 0 5 Pa), ce qui entraine I'obligation de 
proceder a un reglage laborieux de cette soupape. Son 
cout de fabrication est en outre relativement eleve, en 
raison du nombre de pieces et des operations d'usinage 
necessaires. Dans cet ensemble de commande ante- 
rieur egalement, les trous de passage du disque du se- 
lecteur de debit sont decales longitudinaiement de la 
sortie de gaz basse pression et doivent etre realises par 
un moyen chimique en raison de leurtres petit diametre 
(de Pordre de 0,1 mm pour le premier trou), ces moyens 
de forage chimique etanttres onereux. Enfin, cette tech- 
nologie exige une tolerance de percage extremement 
serree pour ces trous (de Pordre du micron). 
[0004] L'invention a pour but de proposer un ensem- 
ble de commande et de distribution de gaz du type pre- 
cite, de construction simplifiee et de couts reduits. 
[0005] Conformement a l'invention, le clapet d'isola- 
tion est constitue par un tiroir deplacable transversale- 
ment dans un logement du corps et dont les extremites 
opposees cooperent directement avec des rampes 
courbes de guidage formees par I'organe tubulaire de 
commande et profilees de maniere qu'une rotation de 
I'organe tubulaire entraine un deplacement en transla- 
tion du tiroir transversalement a Paxe, dans un sens ou 
dans le sens oppose suivant le sens de rotation de I'or- 
gane tubulaire. 

[0006] Un tel systeme a tiroir coulissant transversale- 
ment et cooperant directement avec I'organe tubulaire 
de commande est notablement plus simple et d'un cout 
de fabrication inferieur au sous-ensemble coulissant 
axialement pour commander le clapet d'isolation, dans 



I'ensemble du document precite. 
[0007] Selon une caracteristique de l'invention, I'en- 
semble comprend des moyens pour interdire la selec- 
tion d'un debit de gaz basse pression tant que le clapet 
5 d'isolation est ferme, et inversement pour interdire la fer- 
meture du clapet d'isolation tant que les moyens de se- 
lection du debit sont ouverts. 

[0008] On assure ainsi une securit6 d'utilisation du 
gaz du reservoir qui n'etait pas obtenue avec Pensemble 
decrit dans le brevet anterieur precite. 
[0009] Selon une autre caracteristique avantageuse 
de l'invention, Pensemble comporte une soupape d'eva- 
cuation montee dans le corps coaxialement au deten- 
deur, la soupape et le detendeur etant loges dans un 
evidement du corps communiquant avec I'exterieur par 
des ouvertures formees dans le corps et dans I'organe 
tubulaire de commande du clapet d'isolation. 
[0010] Cet agencement permet de supprimer le res- 
sort de la soupape laterale de Pensemble du brevet 
europeen anterieur, grace au fait que le ressort du de- 
tendeur remplit simultanement les deux fonctions de de- 
tente et de commande de la soupape d'evacuation. Ce 
ressort unique ne necessite qu'un seul reglage, et par 
ailleurs la fabrication de cette partie de Pensemble de 
commande en est simplifiee, et done son cout diminue. 
[001 1] Selon une autre caracteristique de l'invention, 
I'ensemble inclut en outre un clapet de remplissage 
comportant une cage mobile axialement dans un alesa- 
ge etage et definissant interieurement une chambre de 
m§me diametre interieur qu'une portion de diametre re- 
duit de Palesage etage et recevant une partie de ('ele- 
ment de clapet portant le joint pour recevoir, et abriter, 
ce dernier lors d'un deplacement de I'element de clapet 
a partir de sa position de fermeture. 
[0012] Avec un tel agencement, le joint annulaire se 
trouve place a Pabri de la piece tubulaire avant Pouver- 
ture effective de I'element de clapet et est ainsi protege 
mecaniquement et thermiquement par la cage contre 
les effets indesirables de Introduction de particules 
etrangeres et la temperature elevee resultant de la com- 
pression rapide adiabatique du gaz de remplissage lors 
de I'ouverture des circuits entre la source de gaz sous 
pression et le volume interieur du reservoir. 
[001 3] D'autres particularites et avantages de l'inven- 
tion appara ttront au cours de la description qui va suivre, 
faite en reference aux dessins annexes qui en illustrent 
une forme de realisation a titre d'exemple non limitatif. 

La figure 1 est une vue en coupe longitudinale d'un 
ensemble de commande et de distribution de gaz 
selon l'invention ; 

La figure 2 est une vue en coupe transversale sui- 
vant 2/2 de la figure 1 ; 

La figure 3 est une vue en coupe transversale sche- 
matique suivant 3/3 de la figure 1 ; 
La figure 4 est une vue mi-coupe longitudinale/mi- 
elevation a echelle agrandie, d'un clapet de secon- 
de detente de Pensemble de commande de la figure 
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1; 

La figure 5 est une vue en coupe longitudinale par- 
tielle a echelle agrandie d'une extremite de I'ensem- 
ble de commande de la figure 1 , montrant en posi- 
tion active un systeme d'indexation angulaire du 
dispositif de selection de debit de gaz basse 
pression ; 

La figure 6 est une vue en coupe analogue a la fi- 
gure 1 d'un ensemble incorporant une variante pre- 
feree de clapet de remplissage ; et, 
Les figures 7 et 8 sont des vues en coupe partielle 
montrant la sequence d'ouverture du clapet de rem- 
plissage de la figure 6. 

[0014] L'ensemble de commande et distribution de 
gaz represents aux dessins est adapte pour etre rac- 
corde a un reservoir (non represented ou plus particu- 
lierement une bouteiile contenant du gaz sous haute 
pression, notamment un gaz a usage medical, typique- 
ment de I'oxygene. 

[0015] Cet ensemble de commande comprend un 
corps allonge 1 dont une extremite inferieure 2 est file- 
tee pour pouvoir etre vissee dans une ouverture tarau- 
dee correspondante de Pentree du reservoir, et dans la- 
quelle est menage un alesage longitudinal 3 d'entree du 
gaz du reservoir. Dans le corps 1 , sont disposes un cla- 
pet d'isolation 4 expose au gaz sous haute pression par- 
venant par I'alesage 3, un detendeur de pression 5 dis- 
pose en aval du tiroir 4, et un raccord lateral 6 de sortie 
de gaz a moyenne pression. 

[0016] L'ensemble comprend egalement un second 
etage de detente 7 place en aval du detendeur 5 et situe 
en regard d f un raccord 8 de sortie de gaz a pression 
reduite (c'est-a-dire a une pression superieure a la pres- 
sion atmospherique), un dispositif 9 de selection et de 
regulation du debit de gaz basse pression par le raccord 
8, et un organe tubulaire 11 coiffant une partie superieu- 
re tubulaire du corps 1 et de meme axe longitudinal X- 
X que cette demiere, et contenant le clapet d'isolation 
4, le detendeur 5, le second etage de detente 7 et le 
selecteur de debit 9. 

[0017] Les moyens de remplissage du reservoir 1 
comprennent un clapet 1 2 monte dans un alesage etage 
transversal du corps 1 entre I'extremite filetee 2 et le 
tiroir 4, ce clapet etant sollicite en position de fermeture 
par un ressort 13 prenant appui sur un filtre poreux 14 
pontant I'alesage 3. 

[001 8] Le clapet 1 2 debouche dans un embout lateral 
d'entree 15 dans lequel est menage un taraudage 16 
pour le vissage d'un raccord de connexion a un recipient 
de remplissage, cet embout presentant une collerette 
d'entree 1 7 dont le diametre est inferieur a celui du ta- 
raudage 16 et interdisant le vissage de tout raccord qui 
aurait les m§mes dia metres et pas que le taraudage 16, 
garantissant le remplissage du reservoir et I'adequation 
de son contenu lors de son utilisation. En effet le rem- 
plissage ne peut s'effectuer que par un dispositif adapte, 
tel que celui decrit dans le document FR-A-2 726 346. 



[0019] L'organe tubulaire 11 de commande coiffe la 
partie superieure du corps 1 et comporte a son extremite 
inferieure en vis-a-vis du clapet d'isolation constitue par 
le tiroir 4, deux rampes ou surfaces opposees formant 

5 cames 18, 19, menagees sur sa paroi interieure. Les 
rampes 18, 19 sont en contact avec les extremites op- 
posees arrondies 4a, 4b faisant saiilie hors du corps 1 
du tiroir 4, lequel est dispose orthogonalement a I'axe 
longitudinal XX du corps 1 et de l'organe tubulaire 11. 

10 [0020] Les rampes 18, 19 (figure 3) se raccordent 
Tune a I'autre et s'etendent angulairement sur la plus 
grande partie de la circonference interieure de I'extre- 
mite de l'organe tubulaire 1 1 , leurs extremites opposees 
A,D, etant separees par une partie en saiilie angulaire 

15 interieure 21 . Les extremites opposees 4a, 4b du tiroir 
4 sont arrondies de facon a faciliter leur glissement sur 
les rampes 1 8, 1 9, qui sont profilees de maniere qu'une 
rotation de l'organe tubulaire 11 entraine un deface- 
ment en translation du tiroir 4 transversalement dans un 

20 sens ou dans le sens oppose suivant le sens de rotation 
de l'organe tubulaire 11, en ouvrant ou en fermant cor- 
relativement le clapet d'isolation 4. 
[0021] Plus particulierement, on voit a la figure 3 que 
les rampes 18,19 sont diametralement opposees et que 

25 tandis que le rayon de courbure de la rampe 1 8 decroit 
de son extremite A a son extremite B, le rayon de cour- 
bure de la rampe 19 croTt de son extremite C, diametra- 
lement opposee a I'extremite A, jusqu'a son extremite 
D, diametralement opposee a I'extremite B de la rampe 

30 18. Les extremites adjacentes B et C des rampes sont 
raccordees par un secteur circulate de rayon sensible- 
ment constant. On comprend que dans ces conditions, 
la rotation de l'organe 11 provoque une translation trans- 
versale du tiroir 4 dans son logement 26 du corps 1 dans 

35 run des deux sens indiques par les fleches F1 , F2. Pour 
la commodite de la description on a represents la se- 
conde position 4.1 du tiroir 4 decalee angulairement de 
sa premiere position avec ses extremites 4a, 4b en bu- 
tee contre les extremites de I'epaulement 21 , au niveau 

40 des points B et D. Mais en realite la position 4.1 est de- 
calee uniquement en translation par rapport a la position 
4 puisque c'est l'organe 11 qui toume autourde son axe 
XX, et non le tiroir 4. 

[0022] Comme on le voit sur la figure 1 , le tiroir 4 com- 
45 prend une partie centrale 23, portant un joint et coulis- 
sant de maniere etanche dans un joint d'etancheite 24 
et dans une douille 25 montee dans un alesage etage 
transversal du corps 1 , et qui est suivie d'une section 22 
de plus petit diametre, situee en regard du debouche de 
so I'alesage d'entree 3, elle-mSme raccordee a une colle- 
rette 27, portant un joint et de meme diametre que la 
partie centrale 23 et coulissant dans une portion de dia- 
metre reduit 26 de I'alesage transversal ou debouche 
I'alesage d'entree 3. En regard, (en position de ferme- 
55 ture), de la partie centrale 23 du tiroir, la douille 25 forme 
une chambre interieure 10 et est percee de trpus ra- 
diaux 28 permettant le passage du gaz de la chambre 
10 dans une chambre annulaire peripherique 29 et de 
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la dans un al6sage axial 31 du corps 1 debouchant dans 
une chambre axiale 32 qui elle-meme communique 
avec une chambre superieure 33 de plus grand diame- 
tre, formees coaxialement dans la partie superieure du 
corps 1. Les chambres 32 et 33 contiennent le deten- 
deur amont 5 ainsi que la soupape d'evacuation 34 de 
gaz residuel, qui sont agences comme suit. Le deten- 
deur 5 comprend une queue de piston cylindrique 35, 
dont une extremite est engagee de maniere coulissante 
dans la chambre inferieure 32 et presente un alesage 
transversal 36 debouchant dans la chambre 32, laquelle 
communique egalement avec le canal de sortie 37 du 
raccord 6. L'aiesage 36 communique avec un canal lon- 
gitudinal 38 de la queue centrale 35, debouchant a l'ex- 
tremite opposee de cette demiere, laquelle est prolon- 
gee par un piston 39 monte coulissant de maniere etan- 
che dans la chambre superieure 33. Dans la queue cen- 
trale 35 est pratique un second alesage transversal 41 
dont les extremites opposees debouchent dans un es- 
pace intercalaire 42 delimite par le fond de la chambre 
33 et une soupape 43 montee coaxiale sur la queue cen- 
trale 35. Un joint d'etancheite 44 est interpose entre la 
face inferieure de la soupape 43 et le fond en regard de 
la chambre 33. La soupape 43 est sollicitee en appui 
sur le joint 44, contre le fond par un ressort helicoTdal 
45 coaxial a la soupape 43 et a la queue tubulaire 35 
du detendeur 5. Le piston 39 coulisse de maniere etan- 
che dans la chambre 33 grace a un joint d'etancheite 
peripherique 46. 

[0023] Le dispositif de soupape 34 d'evacuation de la 
pression residuelle au niveau du detendeur 5 est com- 
plete par des percages radiaux 47, 48 formes respecti- 
vementdans la paroi tubulaire 49 de la partie superieure 
du corps 1 et dans la paroi de I'organe tubulaire 11. 
[0024] L'ensemble de commande et de distribution 
comprend, en outre, en aval longitudinalement du de- 
tendeur 5 et en direction de l'extremite superieure de 
I'organe 11 opposee au tiroir 4, un second etage 7 de 
detente, situe au niveau de I'embout 8 basse pression, 
qui va maintenant etre decrit. 

[0025] Ce systeme 7 de seconde detente, ou detente 
aval, comporte un dispositif 51 a clapet de detente (fi- 
gures 1 et 4) monte dans une saillie tubulaire axiale 52 
d'un corps tubulaire 53 engage a I'interieur du corps 1 
et sur une extremite 54 duquel vient s'emboiter I'organe 
tubulaire 11 . Ce corps 53 est fixe en rotation et en trans- 
lation axiale, et contient une cloche 55 a I'interieur de 
laquelle s'etend la saillie axiale 52. Un piston 56 est 
monte coulissant de maniere etanche a I'interieur de la 
chambre 57 de la cloche 55, un ressort helicoTdal 58 
etant dispose coaxialement a I'axe XX et exercant une 
poussee axiale vers le bas sur le piston 56. Le ressort 
58 prend appui sur une vis tubulaire 59 logee dans J'ex- 
tremite superieure de la cloche 55 et qui permet le re- 
glage de la compression du ressort 58 done de sa pous- 
see sur le piston 56. Ce reglage est execute de telle sor- 
te que le ressort 58 exerce sur le piston 56 une poussee 
qui maintient le clapet 51 de seconde detente ouvert tant 



qu'aucun gaz ne parvient du detendeur 5. 
[0026] L'extremite inferieure de la cloche 55, opposee 
au ressort 58 forme une jupe tubulaire dans laquelle 
sont agences, au niveau de l'aiesage 61 du raccord 

5 transversal 8 de sortie basse pression, une serie de 
trous radiaux 62.. .67, angulairement decales les uns 
des autres, en nombre approprie et de diametre crois- 
sant a partir du premier trou 62. Ces trous 62... 67 per- 
mettent le passage du gaz ayant traverse le second cla- 

10 pet de detente 51 dans l'aiesage 61 du raccord de sortie 
basse pression 8 visse dans le corps tubulaire 53 (figure 
2). 

[0027] Le clapet de detente 51 comporte (figure 4) un 
corps tubulaire 80 formant, a son extremite inferieure, 

*5 un siege 90 sur lequel peut prendre appui de maniere 
etanche un joint 100 fixe a une tige axiale 50 sollicitee 
vers le haut, en position de fermeture du clapet, par un 
ressort helicoTdal 40. L'extremite superieure de la tige 
50 porte en appui contre le piston de detente 56. Ce 

20 dernier maintient normalement sur la tige 50 une pous- 
see legerement superieure a la poussee opposee du 
ressort 40, de sorte que le joint 100 est maintenu ecarte 
du siege 90 et que le clapet 51 reste ouvert. 
[0028] La cloche 55 comporte une extremite supe- 
rs rieure centrale 55a qui traverse un disque 70 loge dans 
un evidement de l'extremite superieure de I'organe tu- 
bulaire 11 et avec lequel elle est solidarisee de maniere 
appropriee, par exemple par des plats longitudinaux 68. 
Sur la face exterieure du disque 70 et le long de sa pe- 

30 ripherie sont prevus des reperes numeriques (non visi- 
bles au dessin) du debit de gaz basse pression sortant 
par le raccord 8, un bouton manuel 69 solidaire du dis- 
que 70 et de la cloche 55 permettant de selectionner et 
d'afflcher la valeur de debit choisie. A chaque position- 

35 nement de Pun des trous calibres 62.. .67 (figure 2) en 
regard de l'aiesage 61 de sortie basse pression, corres- 
pond un debit determine de gaz. 
[0029] A ce dispositif de selection et de regulation du 
debit de gaz basse pression, est associe un systeme 

40 d'indexation comprenant un doigt longitudinal 71 pou- 
vant coulisser dans un alesage 72 du corps tubulaire 53 
fixe, concentrique a la cloche 55 (figures 5 et 6) en tra- 
versal une lumiere continue 73 de I'organe tubulaire 
1 1 de commande. Le doigt 71 constitue un index sollicite 

45 elastiquement par un ressort 74 dans sa position de sor- 
tie, dans laquelle son extremite est engagee dans Pune 
75 d'une serie d'empreintes menagees sur la peripherie 
de la face interne du disque rotatif 70. Le doigt ou index 
71 et les empreintes 75, lesquelles sont en nombre egal 

so au nombre de trous 62...67, sont positionnes de telle 
sorte que le doigt 71 soit engage dans une empreinte 
75 a chaque fois qu'un trou calibre 62... 67 est place en 
regard de Porifice de I'embout de sortie 61. A la figure 
5, Pindex 71 est ainsi engage dans une empreinte 75. 

55 Quand on fait toumer le disque 70, Pindex 71 se retracte 
tant que Ton n'est pas parvenu a I'empreinte 75 suivan- 
te. 

[0030] L'ensemble de commande et de distribution 
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est egalement pourvu de moyens pour interdire la se- 
lection d'un debit de gaz basse pression par i'embout 8 
tant que le clapet desolation 4 est ferme, et inversement 
pour interdire la fermeture du clapet 4 tant que les 
moyens de selection 9 du debit sont ouverts. Dans le 
mode de realisation represents, ces moyens compren- 
nent une premiere encoche 76 agencee dans la paroi 
exterieure de la cloche 55, et une seconde encoche 77 
formee dans la paroi interieure de I'extremite de I'organe 
de commande tubulaire 11. Ces deux encoches 76, 77 
sont agencees au meme niveau et en regard d'une lu- 
miere 78 formee dans le corps 53. Une bille 79 est logee 
dans la lumiere 78 et dimensionnee de facon qu'elle soit 
engagee partiellement, soit dans I'encoche 76 soit dans 
I'encoche 77, en fonction des positions angulaires res- 
pectives de la cloche 55 et de I'organe tubulaire 1 1 , alors 
que le corps 53 est fixe. En effet, les encoches 76 et 77 
peuvent etre decalees angulairement d'un angle appro- 
prie de maniere a pouvoir, ou non, se trouver Tune en 
face de I'autre. De ce fait, lorsque la bille 78 est engagee 
dans I'encoche 76 comme represents a la figure 1 , elle 
interdit de faire tourner la cloche 55 au moyen du bouton 
69 done de selectionner un debit de sortie basse pres- 
sion, alors qu'au contra ire it est possible de faire tourner 
I'organe tubulaire 11 pour commander le clapet d'isola- 
tion 4. Par ailleurs, pour une position angulaire appro- 
priee de I'organe 1 1 , I'encoche 77 parvient en regard de 
la bille 78. II devient alors possible de faire tourner la 
cloche 55 par le bouton 69, de maniere a chasser la bille 
78 pour qu'elle s'engage partiellement dans I'encoche 
77. A partir de ce moment I'organe tubulaire 11 est blo- 
que en rotation, done le tiroir d'isolation 4 ne peut plus 
etre actionne, tandis qu'au contraire les moyens de se- 
lection 9 du debit de sortie basse pression peuvent etre 
actionnes, puisque la bille 78 n'est plus engagee dans 
I'encoche 76 et ne s'oppose done plus a la rotation de 
la cloche 55. 

[0031] On comprend done que cet agencement four- 
nit une securite renforcee a I'utilisation de I'ensemble de 
commande et de distribution. 

[0032] Le fonctionnement de cet ensemble est le sui- 
vant. Le gaz provenant du reservoir entre dans I'alesage 
3 comme indique par la fleche (figure 1), tandis que le 
clapet 12 est evidemment en position de fermeture de 
Pembout 1 5. Le gaz parvient dans te logement annulaire 
26, entre le segment central 23 et la collerette 27. Sur 
la figure 1 , le tiroir 4 est represents en position de fer- 
meture, de sorte que le gaz haute pression ne peut par- 
venir dans le volume annulaire 1 0 reserve entre la partie 
centrale 23 et la douille 25. 

[0033] Lorsqu'on fait tourner I'organe de commande 
11 dans le sens approprie, compte tenu de I'orientation 
des rampes de guidage 18, 19, on provoque un depia- 
cement du tiroir 4 en translation dans la direction qui 
I'entraTne vers la gauche sur la figure 1 . Sa partie cen- 
trale 23 parvient alors dans une position (non represen- 
tee) ou elle libere un passage pour le gaz du logement 
26 dans la chambre annulaire 10, d'ou, au travers des 



trous 28, il penetre dans I'alesage 31, la chambre 32, 
les alesages 36, 38, 41, la chambre 42. En fonction de 
la force appliquee par le gaz comprime sur la soupape 
34, qui est proportionnelle a la section de celle-ci et au 
5 dia metre du joint 43, la soupape 34 peut se decoder et 
liberer une partie du gaz pour I'evacuer a I'exterieur par 
les orifices 47 et 48. 

[0034] Le gaz a moyenne pression dans la chambre 
32 peut etre directement evacue par I'embout de sortie 
moyenne pression 6. Le gaz moyenne pression peut 
aussi franchir le detendeur 5, parvenir en regard du cla- 
pet de seconde detente 51 , qu'il franchit pour remplir la 
chambre 57. La legere augmentation de pression dans 
celle-ci exerce alors sur le piston 56 une poussee qui 
ferme le clapet 51 , et de la le gaz a basse pression (le- 
gerement superieure a la pression atmospherique) est 
evacue par le raccord de sortie basse pression 8 a un 
debit regie par le choix de I'un des trous 62.. .67, posi- 
tion ne en regard de I'alesage de sortie 61 par la rotation 
de la cloche 55 au moyen du bouton manuel 69. Des 
que la pression a baisse dans la chambre 57, le piston 
56 ouvre a nouveau le clapet 51 , et ainsi de suite. L'ope- 
rateur lit sur la face exterieure du disque 70 le repere 
selectionne correspondant au debit de sortie choisi. 
[0035] A chaque valeur selection nee du debit de sor- 
tie, correspond I'indexation du doigt 71 dans I'une des 
encoches 75. Pendant I'operation de selection du debit, 
I'organe tubulaire 11 ne peut etre actionne en rotation 
en raison du systeme de securitS constitue par la bille 
78 et les encoches 76, 77, comme decrit precedem- 
ment. 

[0036] Grace au fait que les trous 62... 67 (qui evidem- 
ment peuvent etre en nombre variable) sont menages 
de facon a faire face a la sortie basse pression 8, ces 
trous peuvent Stre realises par un foret mecanique, 
done de maniere beaucoup moins onereuse que les 
trous du brevet europeen precite, qui doivent etre obte- 
nus par un moyen chimique. En effet, les trous 62...67 
peuvent etre realises avec une tolerance de I'ordre du 
1/100 mm alors qu'elle etait de I'ordre du micron pour 
les trous du dispositif anterieur, de sorte que Ton mat- 
trise mieux ces percages, ainsi que les tolerances d'usi- 
nage et de debit. 

[0037] Par ailleurs la pression a I'interieur du reservoir 
de gaz peut s'etendre de 200x10 s Pa a 10x10 5 Pa. A la 
sortie du premier detendeur 5, la pression gazeuse peut 
varier de quelques centaines de millibars, et a celle du 
deuxieme detendeur 7, cette variation de pression peut 
etre ramenee a quelques dizaines de millibars environ. 
On obtient ainsi une maTtrise totale du debit, grace a 
I'agencement d'un second detendeur 7 qui permet I'ob- 
tention d'une pression de sortie pratiquement constan- 
te, quel que soit le debit preleve. Comme deja indique, 
la reunion en un seul dispositif du detendeur 5 et de la 
soupape 34 d'evacuation de la pression residuelle de 
gaz contribue a simplifier notablement la realisation de 
I'ensemble de distribution, et done a diminuer son cout 
de fabrication. 
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[0038] Comme susmentionne, le remplissage d'un re- 
servoir equipe d'un ensemble de commands et de dis- 
tribution selon I'invention s'effectue par les moyens de 
remplissage comprenant essentiellement I'element de 
clapet 12 monte mobile axialement dans un alesage 5 
etag6 120 forme transversalement dans la partie infe- 
rieure du corps 1 , interceptant le passage d'entree 3 et 
tra versa nt le corps pour permettre le montage, sur son 
extremite opposee au clapet 12, d'un manometre haute 
pression 81 . 

[0039] Comme on le voit mieux sur les figures 6 a 8, 
I'alesage etage 120 comprend avantageusement une 
partie interieure cylindrique droite se raccordant, vers 
Tentree, via un premier epaulement radial 121, avecune 
premiere partie de diametre reduit 122, laquelle se rac- 
corde, via un second epaulement radial 123, avec une 
seconde partie de diametre reduit formant col 124, qui 
s'evase ensuite largement pour se raccorder au tarau- 
dage 16 de I'embout de raccordement 15 servant au 
montage de I'equipement de remplissage deplacant 
mecaniquement I'element de clapet 12 vers sa position 
d'ouverture. 

[0040] Comme on le voit mieux sur les figures 7 et 8, 
i'element de clapet 12 comporte une partie de corps 
principals arriere de diametre correspondant sensible- 
ment au diametre de la premiere partie de diametre re- 
duit 122 et dans laquelle est formee une gorge annulaire 
124 recevant le joint annulaire d'etancheite 125 coope- 
rant normalement, en position de fermeture du clapet, 
avec la paroi de la portion de diametre reduit 1 22 de 
I'alesage 120. La partie principale du corps de I'element 
de clapet se prolonge vers I'avant, au dela d'un epaule- 
ment radial 126, par une partie intermediate de diame- 
tre reduit 127, de diametre correspondant sensiblement 
a celui du col 124, et elle-meme prolongee par une 
queue d'extremite avant 128 faisant saillie hors du col 
124 pour cooperer avec I'equipement de remplissage 
lors de la mise en place de ce dernier dans I'alesage 16. 
[0041] Selon un aspect de I'invention, le moyen de 
clapet de remplissage comporte en outre une cage me- 
tallique 130 montee a coulissement dans la partie prin- 
cipale de I'alesage etage 120 et comportant, exterieu- 
rement, des passages axiaux 131. La cage 1 30 com- 
porte une chambre interieure ouverte vers I'avant et la- 
teralement delimitee par un alesage 1 32 ayant le meme 
diametre que la premiere portion de diametre reduit 1 22, 
et partiellement, vers I'arriere, par un epaulement radial 
133. La cage 130 est sollicitee axialement en butee par 
son extremite avant contre I'epaulement 1 21 , par le res- 
sort 13 dispose dans I'alesage etage 120 et prenant ap- 
pui sur un filtre 14 dispose a ('intersection de I'alesage 
120 et du passage 3 et s'etendant en travers de ce der- 
nier. 

[0042] Le fonctionnement du clapet de remplissage 
selon I'invention est le suivant : 
[0043] Dans la position de fermeture representee sur 
la figure 1 , I'element de clapet 1 2 est plaque, par la pres- 
sion residuelle dans le reservoir, avec son epaulement 



avant 126 en butee contre I'epaulement 123 de I'alesa- 
ge etag6 et avec le joint 125 cooperant en etancheite 
avec la paroi de la premiere portion de diametre reduit 
122 de I'alesage etage. La cage 130 est plaquee, par le 
ressort 13, contre I'epaulement 121, avec I'epaulement 
central 1 33 a distance de la face arriere de I'element de 
clapet 12. 

[0044] Lors de la mise en place, dans le taraudage 
16, de I'equipement de remplissage, ce dernier, venant 
porter contre la queue 1 28, repousse i'element de clapet 
12 vers I'arriere de I'alesage etag6 (vers la droite sur les 
figures 1 a 3). 

[0045] Dans un premier temps, represents sur la figu- 
re 2, I'element de clapet 12 est recule d'une distance 
telle que le joint 125 quitte la portion de diametre reduit 
1 22 de I'alesage etage pour etre recu dans I'alesage 1 32 
de la cage 1 30, la face arriere de I'element de clapet 1 2 
etant toujours ecartee de I'epaulement 133. 
[0046] Par la suite, I'element de clapet 12 continuant 
a etre repousse vers I'interieur, la face d'extremite arrie- 
re de I'element de clapet 12 vient porter contre I'epau- 
lement interne 133 de la cage 130, tout complement de 
deplacement de I'element de clapet 12 s'effectuant des 
lors en entrainant la cage 130 a rencontre du ressort 

1 3, en liberant completement le passage de gaz de I'ex- 
terieur vers I'interieur de I'alesage etage puis, via le filtre 

14, et le passage d'entree 3, dans le reservoir. 
[0047] On comprendra que, des la configuration de la 
figure 2, le joint 125 vient se loger dans la cage 130, le 
joint demeurant a I'abri de cette demiere des la pteine 
ouverture de I'acces a I'alesage etage et pendant toute 
la sequence de remplissage, la cage 1 30 assurant ainsi, 
comme susmentionne, un role d'ecran protecteur a la 
fois mecanique et thermique. 



Revendi cations 

1. Ensemble de commande et de distribution de gaz, 
adapte pour §tre raccorde a un reservoir contenant 
du gaz sous haute pression, ayant un axe longitu- 
dinal (X-X), comportant un corps (1 ) dans lequel est 
menage un passage (3) d'entree du gaz du reser- 
voir, et contenant un clapet d'isolation (4) expose 
au gaz sous haute pression, au moins un detendeur 
de pression (5), des moyens (9) de selection et de 
regulation du debit par au moins une sortie (6;8) de 
gaz a pression reduite, et un organe tubulaire (11) 
de commande du clapet d'isolation coiffant le corps, 
coaxialement a ce dernier, caracterise en ce que le 
clapet d'isolation est constitue par un tiroir (4) de- 
plagable transversalement dans un logement (26) 
du corps et dont les extremites opposees (4a, 4b), 
faisant saillie hors du corps, cooperent directement 
avec des rampes courbes (18, 19) de guidage for- 
mees par I'organe tubulaire de commande et profi- 
lees de maniere qu'une rotation de I'organe tubulai- 
re entraine un deplacement en translation du tiroir 
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transversalement a I'axe (X-X), dans un sens ou 
dans le sens oppose suivant le sens de rotation de 
I'organe tubulaire. 

2. Ensemble selon la revendication 1, caracterise en s 
ce qu'il comprend des moyens (76, 77, 78) pour in- 
terdire la selection d'un debit de gaz basse pres- 
sion, tant que le clapet d'isolation (4) est ferme, et 
inversement pour interdire la fermeture du clapet 
d'isolation tant que les moyens (9) de selection du 
debit sont ouverts. 

3. Ensemble selon la revendication 2, caracterise en 
ce que lesdits moyens comprennent une premiere 
encoche (76) agencee dans la paroi exterieure 
d'une cloche (55) solidaire en rotation d'un organe 
rotatif (70) de commande de selection du debit, cet- 
te cloche etant disposee interieurement a un corps 
tubulaire fixe (53) engage coaxialement audit corps 

(I ) , une seconde encoche (77) formee dans la paroi 
interieure de t'extremite de I'organe (11) de com- 
mande tubulaire, et une lumiere (78) dans la cloche 
en regard des encoches et contenant une bille (79) 
susceptible de cooperer avec les encoches (76,77). 

4. Ensemble selon Tune des revendications 1 a 3, ca- 
racterise en ce qu'il comprend une soupape d'eva- 
cuation (34) sollicitee elastiquement (45), mont6e 
dans le corps (1 ) coaxialement au detendeur (5), la 
soupape (34) et le detendeur (5) etant loges dans 
un evidement (32, 33) du corps (1) communiquant 
avec I'exterieur par des ouvertures (47, 48), respec- 
tivement dans le corps et dans I'organe tubulaire 

(II) de commande du clapet d'isolation (4). 

5. Ensemble selon les revendications 1 a 4, caracte- 
rise en ce que les moyens (9) de selection et de 
regulation du debit comprennent des moyens de se- 
conde detente (51 , 56, 58) delivrant du gaz a basse 
pression a une sortie de gaz basse pression (8). 

6. Ensemble selon la revendication 5, caracterise en 
ce que lesdits moyens de seconde detente compor- 
tent un dispositif a clapet de detente (51 ) place en 
aval du detendeur (5), associe a un ressort (40) de 
rappel de la tige (50) du clapet en position de fer- 
meture, elle-meme en appui sur un piston (56) de 
regulation de basse pression monte coulissant 
dans une cloche (55) coaxiate au corps, solidaire 
en rotation d'un bouton (69) de selection manuelle 
du debit de sortie et percee de trous calibres (62... 
67) pouvant etre positionnes angulairement en re- 
gard de la sortie basse pression (8). 

7. Ensemble selon la revendication 6, caracterise en 
ce qu'un corps tubulaire (53) fixe, concentrique a la 
cloche (55) est pourvu d'un doigt longitudinal (71) 
elastiquement retractable et sollicite dans une po- 



sition ou son extremite est engagee dans I'une (75) 
d'une serie d'empreintes (75) menagees sur la pe- 
ripherie de la face interne d'un disque rotatif (70) 
portant des reperes indicatifs du debit de sortie et 
qui est solidaire en rotation, ainsi que la cloche, du 
bouton (69) de selection du debit de sortie, le doigt 
et les empreintes etant positionnes de telle sorte 
que le doigt soit engage dans une empreinte cha- 
que fois qu'un trou calibre est place en regard de 
I'alesage (61) de I'embout de sortie (8). 

8. Ensemble selon Tune des revendications 1 a 7, ca- 
racterise en ce qu'il comporte des moyens de rem- 
plissage du reservoir, comprenant un element de 
clapet (12) monte dans le corps (1) entre le reser- 
voir et le tiroir (4), et un embout Iat6ral (1 5) d'entree, 
dans lequel est forme un taraudage (16) pour le vis- 
sage d'un raccord, et en ce que cet embout presen- 
te une collerette d'entree (17) dont le diametre est 
inferieur a celui du taraudage (16). 

9. Ensemble selon la revendication 8, caracterise en 
ce que les moyens de remplissage comprennent un 
alesage etage (120) communiquant avec le passa- 
ge d'entree (3) et dans lequel coulisse axialement 
I'element de clapet (1 2) qui comporte un joint annu- 
lare (125) cooperant, en position de fermeture, 
avec une portion de diametre reduit (122) de I'ale- 
sage etage, et deplacable mecaniquement de I'ex- 
terieur, a I'encontre d'un organe elastique (1 3), vers 
une position d'ouverture, et une cage (130) mobile 
axialement dans I'alesage etage (120) et definis- 
sant une chambre cylindrique de meme diametre 
interieur (132) que ladite portion de diametre reduit 
(122) de I'alesage etage et dans laquelle s'etend 
une partie de I'element de clapet portant le joint 
(125) pour recevoir ce dernier lors d'un deface- 
ment de I'element de clapet (12) depuis sa position 
de fermeture. 

10. Ensemble selon la revendication 9, caracterise en 
ce que la cage (1 30) comporte un epaulement in- 
terne (133) susceptible de cooperer en appui avec 
la face arriere de I'element de clapet (12) lors du 
deplacement mecanique de ce dernier. 

11. Ensemble selon la revendication 9 ou la revendica- 
tion 10, caracterise en ce que I'organe elastique 
(13) porte en appui axial sur la cage (130). 

12. Ensemble selon la revendication 11 , caracterise en 
ce que I'organe elastique (13) porte en appui axial 
contre un filtre (14) dispose dans I'alesage etage 
(120). 

13. Ensemble selon la revendication 1 2, caracterise en 
ce que le filtre (14) s'etend en travers du passage 
d'entree (3). 
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14. Ensemble selon la revendication 1 3, caracterise en 
ce qu'il comporte un manometre (81) monte dans 
ledit alesage etage (120). 



Paten tans priiche 

1. Gassteuer- und -verteilanordnung zur Verbindung 
mit elnem unter hohem Dmck stehendes Gas ent- 
haltenden Behalter, die eine Langsachse (X-X) auf- 
weist, mit einem Kdrper (1 ), in dem ein Durchgang 
(3) zum Einlafi des Gases vom Behdlter ausgebil- 
det ist und der ein dem unter hohem Dmck stehen- 
dem Gas ausgesetztes Absperrventil (4), minde- 
stens einen Druckminderer (5), Mittel (9) zur Wahl 
und Regulierung des Durchflusses mittels eines 
Ausgangs (6; 8) fur Gas mit vermindertem Druck 
und ein den Korper koaxial zu diesem bedecken- 
des, rohrenfdrmiges Glied (11) zur Steuerung des 
Absperrventils enthait, dadurch gekennzeichnet, 
dall das Absperrventil aus einem in Querrichtung in 
einer Aufnahme (26) des KSrpers beweglichen 
Schieber (4) besteht, dessen einander gegenuber- 
liegende, aus dem Korper vorragende Enden (4a, 
4b) direkt mit den durch das rohrenfdrmige Steuer- 
glied gebildeten und profilierten gekrtimmten Fuh- 
rungsrampen (18, 19) so zusammenwirken, dafi ei- 
ne Drehung des rOhrenfdrmigen Glieds eine Trans- 
lationsbewegung des Schiebers querzur Achse (X- 
X) in einer Richtung oder in entgegengesetzter 
Richtung gemSft der Drehrichtung des rChrenfermi- 
gen Glieds bewirkt. 

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft sie Mittel (76, 77, 78) zum Verhindern 
der Wahl eines Niederdruckgasdurchflusses, so- 
lange das Abspenrventil (4) geschlossen ist, und 
umgekehrt zum Verhindern des Schliefcens des Ab- 
sperrventils, solange die Durchflufiwahlmittel (9) 
geoffnet sind, enthalt. 

3. Anordnung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Mittel eine in der Auftenwand ei- 
ner drehfest mit einem Drehglied (70) zur Steue- 
rung der DurchflufJwahl verbundenen Glocke (55) 
ausgebildete erste Kerbe (76) umfassen, wobei die- 
se Glocke innerhalb eines festgelegten rShrenfor- 
migen KGrpers (53) angeordnet ist, der koaxial mit 
dem KSrper (1) in Eingriff steht, eine in der Innen- 
wand des Endes des rdhrenfdrmigen Steuerglieds 
(11) ausgebildete zweite Kerbe (77) und einen in 
der Glocke gegenuber den Kerben ausgebildeten 
Schlitz (78), der eine Kugel (79), die mit den Kerben 
(76, 77) zusammenwirken kann, enthalt. 

4. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daR sie ein elastisch (45) 
vorbelastetes Entluftungsventil (34) enthSIt, das ko- 



axial mit dem Druckminderer (5) in dem Kflrper (1 ) 
angebracht ist, wobei das Ventil (34) und der Druck- 
minderer (5) in einer Aussparung (32, 33) des K6Y- 
pers (1) untergebracht sind, die durch Offnungen 
5 (47, 48) im Korper bzw. im rChrenformigen Glied 
(11) zur Steuerung des Absperrventils (4) mit der 
Umgebung in Verbindung steht. 

5. Anordnung nach den Anspriichen 1 bis 4, dadurch 
10 gekennzeichnet, dafi die Durchflufiwahl- und -regu- 
liermittel (9) Mittel (51, 56, 58) zur zweiten Druck- 
minderung umfassen, die das Niederdruckgas ei- 
nem Niederdruckgasausgang (8) zufuhren. 

15 6. Anordnung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft die Mittel zur zweiten Druckminde- 
rung eine hinter dem Druckminderer (5) positionier- 
te Vorrichtung mit einem Druckminderventil (51) 
umfassen, die einer Feder (40) zum Zuruckholen 

20 der Ventilstange (50) in Schlieftstellung zugeordnet 
ist, wobei die Ventilstange an einem Niederdruck- 
regulierkolben (56) anliegt, der in einer mit dem K6r- 
per koaxialen Glocke (55) gleitend angebracht ist, 
die mit einem Schalter (69) zur manuellen Wahl des 

25 Ausgangsdurchflusses drehfest verbunden und mit 
kalibrierten LGchern (62...67) ausgebildet ist, die 
winkelfGrmig gegenuber dem Niederdruckausgang 
(8) positioniert werden kdnnen. 

30 7. Anordnung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft ein zur Glocke (55) konzentrischer 
rdhrenformiger KOrper (53) mit einem elastisch zu- 
rtickziehbaren LSngsfinger (71 ) versehen ist, der in 
eine Stellung vorbelastet ist, in der sein Ende in ei- 

35 ner (75) von einer Reihe von Vertiefungen (75) in 
Eingriff steht, welche im Umfang der InnenflSche ei- 
ner Drehscheibe (70) ausgebildet sind, die mit den 
Ausgangsdurchflufi anzeigenden Markierungen 
versehen und so wie die Glocke drehfest mit dem 

to AusgangsdurchfluBwahlschalter (69) verbunden 
ist, wobei der Finger und die Vertiefungen so ange- 
ordnet sind, dad der Finger jedesmal dann mit einer 
Vertiefung in Eingriff gebracht wird, wenn ein kali- 
briertes Loch gegenuber der Bohrung (61 ) des Aus- 

45 gangsstutzens (8) positioniert ist. 

8. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, dali sie Mittel zum Fullen 
des BehaJters, die ein Ventilelement (12) enthalten, 

50 das zwischen dem Behaiter und dem Schieber (4) 
in dem Kdrper (1) angebracht ist, und einen Seiten- 
eingangsstutzen (15) enthSIt, in dem ein Innenge- 
winde (16) zum Einschrauben eines Verbinders 
ausgebildet ist, und dali dieser Stutzen einen Ein- 

55 gangsflansch (17) aufweist, dessen Durchmesser 
kleiner ist als der des Jnnengewindes (16). 

9. Anordnung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
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zeichnet, daft die Fullmittel eine abgestufte Boh- 
rung (120), die mit dem Eingangsdurchgang (3) in 
Verbindung steht und in der das Ventilelement (12) 
axial gleitet, wobei letzteres eine ringformige Dich- 
tung (125) aufweist, die in Schliefistellung mit ei- 
nem Teil (122) der gestuften Bohrung venminderten 
Durchmessers zusammenwirkt, und von aufien ge- 
gen ein elastisches Glied (13) in eine Offnungsstel- 
lung mechanisch verschoben werden kann, und ei- 
nen in der abgestuften Bohrung (120) axial beweg- 
lichen Kafig (130) enthalt, der eine zylindrische 
Kammer mit gleichem Innendurchmesser (1 32) wie 
der einen venminderten Durchmesser aufweisende 
Teil (122) der abgestuften Bohrung definiert, wobei 
sich ein Teil des die Dichtung (125) aufweisenden 
Ventilelements zur Aufnahme der Dichtung bei ei- 
ner Bewegung des Ventilelements (12) aus seiner 
Schliefistellung in der Kammer erstreckt. 

10. Anordnung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafc der Kafig (130) eine Innenschulter 
(1 33) aufweist, die in Anlage mit der hinteren FlSche 
des Ventilelements (12) zusammenwirken kann, 
wenn letzteres mechanisch bewegt wird. 

11. Anordnung nach Anspruch 9 Oder 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daft das elastische Glied (13) axial 
an dem Kafig (130) anliegt. 

12. Anordnung nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, dad das elastische Glied (13) axial an ei- 
nem in der abgestuften Bohrung (120) angeordne- 
ten Filter (14) anliegt. 

13. Anordnung nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft sich das Filter (13) quer durch den 
Eingangsdurchgang (3) erstreckt. 

14. Anordnung nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft sie ein Manometer (81) aufweist, das 
in der abgestuften Bohrung (120) angebracht ist. 



Claims 

1. Gas control and dispensing assembly designed to 
be connected to a cylinder containing gas under 
high pressure, having a longitudinal axis (X-X), 
comprising a body (1) in which there is formed a 
passage (3) for inlet of the gas from the cylinder and 
containing an isolation valve (4) exposed to the gas 
under high pressure, at least one pressure reducer 
(5), means (9) for selecting and regulating the flow 
rate through at least one outlet (6; 8) for gas at re- 
duced pressure, and a tubular member (1 1 ) for con- 
trolling the isolation valve capping the body, coaxi- 
ally with the latter, characterized in that the isolation 
valve consists of a spool (4) which can be moved 



transversely in a housing (26) of the body and of 
which the opposite ends (4a, 4b), projecting from 
the body, collaborate directly with curved guide 
ramps (18, 19) formed by the tubular control mem- 
5 ber and shaped so that rotation of the tubular mem- 
ber gives rise to a translational movement of the 
spool transversely to the axis (X-X) in one direction 
or in the opposite direction depending on the direc- 
tion of rotation of the tubular member. 

10 

2. Assembly according to Claim 1, characterized in 
that it comprises means (76, 77, 78) for preventing 
a low-pressure gas flow rate from being selected as 
long as the isolating valve (4) is closed, and con- 

15 versely for preventing the isolation valve from being 
closed as long as the flow rate selection means (9) 
are open. 

3. Assembly according to Claim 2, characterized in 
20 that the said means comprise a first notch (76) ar- 
ranged in the outer wall of a bell cover (55) which 
rotates as one with a rotary member (70) for con- 
trolling the flow rate selection, this bell cover being 
arranged inside a fixed tubular body (53) engaged 

25 coaxially with the said body (1 ), a second notch (77) 
formed in the interior wall of the end of the tubular 
control member (11 ), and a slot (78) in the bell cover 
facing the notches and containing a ball (79) capa- 
ble of collaborating with the notches (76, 77). 

30 

4. Assembly according to one of Claims 1 to 3, char- 
acterized in that it comprises a discharge valve (34) 
which is elastically urged (45) and mounted in the 
body (1) coaxially with the reducer (5), the valve 

35 (34) and the reducer (5) being housed in a recess 
(32, 33) of the body (1 ) communicating with the out- 
side via openings (47, 48) made, respectively, in the 
body and in the tubular control member (11 ) of the 
isolation valve (4). 

AO 

5. Assembly according to Claims 1 to 4, characterized 
in that the means (9) of selecting and setting the 
flow rate comprise second-reduction means (51, 
56, 58) delivering a gas at low pressure to a low- 

45 pressure gas outlet (8). 

6. Assembly according to Claim 5, characterized in 
that the said second-reduction means comprise a 
pressure-reducing valve device (51) placed down- 
so stream of the reducer (5), associated with a spring 

(40) for returning the stem (50) of the valve to the 
closed position, the stem itself resting on a low- 
pressure regulating piston (56) mounted to slide in 
a bell cover (55) coaxial with the body, rotating as 
55 one with a knob (69) for manually selecting the out- 
let flow rate and pierced with calibrated holes (62... 
67) which can be positioned angularly facing the 
low-pressure outlet (8). 
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7. Assembly according to Claim 6, characterized in 
that a fixed tubular body (53), concentric with the 
bell cover (55), is provided with a longitudinal finger 
(71 ) which is elastically retractable and urged into 

a position in which its end is engaged in one (75) of 5 
a series of indentations (75) formed on the periph- 
ery of the internal face of a rotary disc (70) carrying 
markings indicative of the outlet flow rate and which 
rotates as one, as does the bell cover, with the outlet 
flow rate selection knob (69), the finger and the in- 
dentations being positioned in such a way that the 
finger is engaged in an indentation each time a cal- 
ibrated hole is placed facing the bore (61 ) of the out- 
let adapter (8). 

8. Assembly according to one of Claims 1 to 7, char- 
acterized in that it comprises means for filling the 
cylinder, comprising a valve element (12) mounted 
in the body (1 ) between the cylinder and the spool 
(4), and a lateral inlet adapter (15) in which there is 
a tapping (16) to screw in a connector, and in that 
this adapter has an inlet flange (17), the diameter 
of which is smaller than that of the tapping (1 6). 

9. Assembly according to Claim 8, characterized in 
that the filling means comprise a stepped bore (1 20) 
communicating with the inlet passage (3) and in 
which there slides axially the valve element (12) 
which has an annular seal (1 25) which, in the closed 
position, collaborates with a reduced-diameter por- 
tion (122) of the stepped bore and which can be 
moved mechanically from the outside, against an 
elastic member (13), into an open position, and a 
cage (1 30) that can be moved axially in the stepped 
bore (1 20) and defines a cylindrical chamber of the 
same inside diameter (1 32) as the said reduced-di- 
ameter portion (122) of the stepped bore and into 
which part of the valve element carrying the seal 
(125) extends to receive this seal when the valve 
element (12) is moved from its closed position. 

10. Assembly according to Claim 9, characterized in 
that the cage (130) comprises an internal shoulder 
(133) capable of collaborating, by bearing against 
it, with the rear face of the valve element (1 2) when 
the latter is mechanically moved. 

11. Assembly according to Claim 9 or Claim 10, char- 
acterized in that the elastic member (13) bears ax- 
ially on the cage (13). 

12. Assembly according to Claim 11, characterized in 
that the elastic member (1 3) bears axially against a 
filter (14) arranged in the stepped bore (120). 

13. Assembly according to Claim 12, characterized in 
that the filter (14) extends across the inlet passage 
(3). 



14. Assembly according to Claim 13, characterized in 
that it comprises a pressure gauge (81 ) mounted in 
the said stepped bore (120). 
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